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B ABSCHNITT VI

GEWICHTS- UND SCHWERPUNKT BESTIMMUNG
BELADUNGS ANWEISUNGEN

- EINLEITUNG

In diesem Abschnitt wird das Verfahren zur Bestimmung des Gewichts, des Mo-
ments und des Schwerpunkts des Flugzeugs anhand von Musterformbléttern, Tabel-
len und Diagrammen beschrieben. Weiterhin sind Verfahren zur Berechnung ven

GCewicht, Moment und Schwerpunkt fiir verschiedene Beladungszusténde angegeben.

Der Pilet hat sich vor jedem Flug zu vergewissern, daB das Flugzeug richtig
beladen ist. Die Zuléissigkeit eines Beladungszustandes ist wie in dem in
Abb. -6 angegebenen Beispiel zu priifen.

Es ist zu beachten, daB die speziell fiir dieses Flugzeug geltenden Angaben
beziiglich Gewicht, Hebelarm und Moment sowie das Verzeichnis der eingebauten
Ausriistungsteile nur aus dem zugehdrigen, im Flugzeug mitgefihrten Gewichts—

und Schwerpunktnachweis ersichtlich sind.

WAGUNG DES FLUGZEUGS

DURCHFUHRUNG DER WAGUNG

1 Vorbereitung
a. Reifen auf die empfohlenen Fiilldriicke aufpumpen.

b. Schnellabladventile der Kraftstofftanksiimpfe und AblaBschraube des

Tankwahlventils  herausschrauben, um allen Kraftstoff abzulassen.

c. AblaBschraube der Ulwanne herausdrehen, um alles Triebwerkdl abzu-

lassen.
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d. Verstellbare Sitze in die vorderste Stellung schieben.
e. [Fligelklappen ganz eingefahren.
€. Alle Ruder in Neutralstellung bringen.
2 Nivellieren
a. Eine Waage unter jedes Rad stellen (Mindestkapazitét der Wasge fiir
das Bugrad 227 kp, fiir die Hauptréder je L45L kp)
b. Druck aus Bugradreifen entsprechend sblassen und/oder Druck im Bug-
fahrwerkfederbein entsprechend verringern oder erhdhen, um Luftblase
der Wasserwaage genau in Mittelstellung zu bringen (siehe Abb. T-1)
3. Wagung

B.

Bei nivelliertem Flugzeug und geldsten Bremsen das von jeder Waage
angezeigte Gewicht notieren (vgl. Tab. in Abb. 7-1). Ggf. Tara von

jedem Ablesewert abziehen.

Messungen (vgl. Abb. T-1)

a.

MaB H bestimmen, indem die Strecke von einer (gedachten) Verbindungs—
linie zwischen den Mittelpunkten der beiden Hauptridder bis zu einem
von der Vorderseite des Brandschotts gefdllten Lot horizontel und

parallel zur Flugzeugmittellinie gemessen wird.

MaB A bestimmen, indem die Strecke von der Mitte der Bugradachse -
linke Bugradseite - bis zu einem von der Verbindungslinie zwischen
den Mittelpunkten der beiden Hauptriider geféllten Lot horizontal und
parallel zur Flugzeugmittellinie gemessen wird. Die gleiche Messung
an der rechten Seite der Bugradachse wiederholen und den Mittelwert

beider Messungen verwenden.

Mit Hilfe der Gewichte aus 3. und der MaBe aus L, kénnen iiber Abb. T-1

Gewicht und Schwerpunktlage des Flugzeugs bestimmt werden.

Durch Ausfiillen der Tabelle in Abb. T-2 kann dann das Grundgewicht er—

mittelt werden.
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GEWICHTS- UND SCHWERPUNKTBESTIMMUNG (GRUNDGEWICHT)

Bezugsebene (Unterteil der Brand-
Station 0.0 schottvorderseite) T
y

/

Wasserwaage am oberen
Tirrahmen oder auf
Nivellierschrauben auf
der linken Seite des
Rumpfhecks

Auflagepunkt ablzzzgz;t Tara Symbol Hetto-Gewicht
Linkes Hauptrad L
Rechtes Hauptrad R
Bugrad B
Summe der Nettogewichte (wie gewogen) G
X = Hebelarm des Flugzeugschwerpunkts = (H) - (—B}EA 5
X = y = T £ 3 j Loy ) cm

Abb. T-1 Flugzeugwégedaten und Schwerpunktberechnung
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Moment/1000
- Benennung Gewicht (kp) X Hebelarm (cm) = (cm kp)

Leergewicht (aus Tab, in Abb, 7-1)
plus Triebuerkdl:

ohne 1filter (5,7 1 2u 0,9 kp/1) - 35,6

mit 01Filter (6,651 zu 0,9 kp/1) - 35,6
plus nicht ausfliegbarer Kraftstoff:

Standardtanks (11,3 1 zu 0,7 kp/1) 16,8

Langstreckentanks (15,171 zu 0,7 kp/1) 116,8
Ausriistungsinderungen
Grundgewicht

Abb. T-2 Ermittlung des Grundgewichts

"ANWEISUNCEN ZUR GEWICHTS- UND

'SCHWERFPUNKTBESTI MMUNG  (Fruccenichr)
Die Tolgenden Angaben ermbglichen es Ihnen, Ihre Cessna innerhalb der vorge-
schriebenen Gewichis- und Schwerpunktgrenzen zu betreiben. Zur Berechnung des
Gewichtes und der Schwerpunktlage sind die Abb. 7-6 "Berechnung des Beladungs-

" zustandes", die Abb. 77 "Beladungsdiagramm" und die Abb. 7-8 "Zuldssiger

Schwerpuﬁktbereinh" wie folgt zu benutzen:

Das Grundgewicht und Grundgewichtsmoment dem in Ihrem Flugzeug mitgefihrten
 Gewichts- und Schwerpunktnachweis bzw. der Tabelle in Abb. 7-2 entnehmen und
" in @ie entsprechenden, mit "Thr Flugzeug" {iberschriebenen Spalten der Abb. -6

"Berechnung des Beladungszustandes" eintragen.

Anmerkung
Auf dem Gewichts— und Schwerpunktnachweis

ist auBer dem Grundgewicht und Grundge-
wichtsmoment auch der Hebelarm (Fumpfstati-
on) angegeben, der jedoch bei der Berech-
nung des Beladungszustandes nicht bendtigt

wird. Das im Gewichts- und Schwerpunktnach-

weis (Muster) Abb. 7-3  angegebene Moment
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ist bereits durch 1000 dividiert und stellt
somit das fiir die Berechnung des Beladungs-

zustandes zu verwendende Moment/1000 dar.

Mit Hilfe des Beladungsdiagramms (Abb. T-7) das Moment/1000 fiir jedes Zula-
dungsteil bestimmen und diese Momente in die Abb. 7-6 "Berechnung des Bela-

dungszustandes" eintragen.

Anmerkung
Die Werte des Beladungsdiagramms (Abb. 7-7)

fiir Pilot, Fluggiste und Gepidck gelten un-
ter der Vcraussetiung, daB die BSitze fiir
Perscnen von mittlerer Gréfe und mittlerem
Gewicht eingestellt und das Gepédck in der
Mitte der Gepickrdume verstaul ist; vgl. da-
zu Abb. 7-l "Beladungsanordnung'. Flir Bela-
. dungszustinde, die von dieser Ancordnung ab-
‘ weichen, sind in Abb. 7-6 "Berechnung des

" Hebelarmwerte (Rumpfsta-

Beladungszustandes
tienen) angegeben, die die vordere und hin-
tere Grenzlage der Schwerpunkte fiir Pilot,
Fluggéste und Gepick darstellen ( Sitzver-
stellbereichs~ und Gepiéckraumgrenzen). Die
Momente von Lasten, deren Lage im Flugzeug
von der im Beladungsdiagramm {Abb, 7-T) an-
gegebenen Lage abweicht, miissen anhand der
Jjeweiligen tatsdchlichen Gewichte und Hebel-
arme dieser Lasten zus&tzlich berechnet wer-

den.

Die Gewichte und Momente/1000 addieren und beide Summen im Diagramm "Zuldssi-
ger Schwerpunktbereich" (Abb. 7-8) auftragen, um zu priifen, ob ihr Schnitt-
punkt im zuldssigen Bereich liegt und damit der Beladungszustand zuldssig

ist.
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KABINEN-INNENABMESSUNGEN

s 53 1 s
Kabinenhihe Alle Abmessungen

in em
v

Hinterer Gepickraum

Brandschott
- — | W T el b
104

1
|
1
-

R

|— — — —

165,7
Abmessungen der Tirdffnungen .
Breite | Breite | Hohe | Héhe e
(oben) | (upten) Vlvorn) l(hinten) L '
Kabinentiir 81,3 9k,0 101,6 | 104,1 % an Kabinenfub-
Gepdckraumtiir.| 38,7 38,7 55,9 53,3
Kabinenbreite
v

— Instrumentenbrettf——- Hinterer Tiirpfostenspant

Kabinen- | | | | | | l
stationen 00 25,4 50,8 76.2 101,6 127,0 152.4‘77}5' 22,2 228,6 254,0 29,4 304,8 330,2 355,6
(Hebelarme) 165,71

-

Abb. T-5 Kabineninnenabmessungen




Flugzeugservice Claassen GmbH
Brunshofstrasse 5

45470 Milheim

DE.145.0146

Wiégebericht und Masseniibersicht

Auftrags-Nr.:

Muster: Cessna F 172N

Werk-Nr.: F172-1624

Kennzeichen: D-EOVU

Daten nach Kennblatt baw. Flughandbuch

Bezugspunkl BP

Grund der Wagung:  Zeitablauf It. NIL 11-41/09

Bezugsebene BE Vorderseile Brandschott

Bazugslinie horiz.

BL Zenftrierschrauben LH Rumpfseite waagerecht

LufttGchtigk.-Gruppe Héchstmasse Schwerpunktslage bei Flugmasse bei Flugmasse
Einheiten kg Xvorm  cm cm X hinten kg
i
N ugzeug (N) 1043 97,80 120,10 1043
88,90 120,10 890* oder
Nutzflugzeug (U) weniger
"
¥or
=
LT TR PP AL L AL
Ausrlistungsliste Stand vom
Wigung und Schwerpunktslage bei Leermasse Plan der Fluggastraumgastaltung vom
Wigung Auflage Brutto-Masse Tara-Masse Netto-Masse Hebelarm Moment
Einheiten kg kg kg cm kgem
links G11 275,00 147,00 40425,00
rachts Gir 271,50 © 147,00 39910,50
vormvhinten G2 205,50 X2 -17,50 -3596,25
752,00
Abzige Ausfliegbarer Kraftstaff Sumime A 16139,25
Dichte 0,72 kg /1 Einheit
Rumpfbehalter 1 !
N Rumpfbehdller 2 1
Flogelbehdlter 1 75,50 | 5436 117,00 6360,12
Flogelbehilter 2 75,50 | 54,36 117,00 6360,12
Flagelbehalter 3 |
Fligelbehdlter 4 |
|
|
I
{Dimansion skehe Flughandbuch) Summe B 108,72 12720.24
Wigung (Summe A) 752,00 76739,25
In der Leermasse sind enthalien:
Schmierstoffe, Hy k- und i fiiissigkeit bei Abziige (Summe B) 108,72 12720,24
Jjeweils maximal zulidssiger Fiillung.
Leermasse 643,28 99,52 64019,01
45470 Miheim 26.09.2012
Ort Datum

ASA-AMOffice Formblatt Nr.: 17 Rev. 7

Seite 1van 2



Kennzeichen: D-EOVU

Verinderliche Lasten Masse Hebelarm Moment
Kraftstoff Dichte 072 kg /1 Einheit kg cm kgem
Rumpfbehiter 1 |
Rumpfbehsiter 2 _I-
Flugelbahalter 1 _I——
Flogelbehalter 2 T.
Fligalbehalter 3 -I—
Flogelbahalter 4 ‘_I-
Sitzplatze:  Flugzeugfihrer X k_g.
T
o
N -
kg J
Gepéick 'k_g-
Einsatzausristung k_g-
Massan und Hebalarme sind dem Flughandbuch zu entnehmen
Schwerpunktslage bel Flugmasse (mdgliche vordere und hintere Lage Xv und Xh)
Beladung Learmasse 643,28 99,52 64019,01
Rumpfbehilter 1
Rumpfbehalier 2
Fligelbehalter 1
Flagelbehilter 2
Flogelbehaiter 3
Fliigelbehalter 4
Sitzpldtze:  Flugzeugfihrer
Gepack
Einsatzausrdstung -
Gewichtstrimmung Einbauart 643,28 99,52 64. i
Héchstzulidssige Zuladung Luftichtigk.-Gruppe MNormalflugzeug Nutzflugzeug
Héchstmasse 1043
- Learmasse 643,28
hichstzul. Zutadung KO 399,72
Daten fiir den Eintrag Ins Flughandbuch Emhait  zusaizliche Angaben far Flughandbuch und Hinweisschildar:
Learmasse Learmasse-Momant | = o N
643,28 kg 64019,01 kgem
Einhait Einheit
45470 Miheim 26.09.2012 -
O Datum Unterfchnift Prifer / CS

ASA-AMOffice Formblatt Nr.: 17 Rev. 7 Saite 2 von 2
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